1. A képzési program adatai
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Egyetemi tanév 2026-2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet

1.4. Szakteriilet

Vegyész.

1.5. Képzési szint

Alapképzés (BSc, BA)

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Vegyész / Vegyészi diploma

1.7. Képzési forma Nappali tagozat
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve ‘ Ipari technologia alapja A tantargy kddja CLM1123

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

dr. BREM Baldzs, adjunktus

2.3. A szemindriumért felel6s tanar neve

dr. BREM Baldzs, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év I | 2.5. Félév 1 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd

2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szeminarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 16

Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portf6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptardban az ellen6rzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal)

20

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

Vizsgak

Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 69

3.8. A félév O6sszoraszama

125

3.9. Kreditszam

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincs

4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitadsanak feltételei

- Az interaktiv részvételt 6sztonzése.

- A hallgatdk hozzaférhetnek az adatbazisokhoz (egyetemi,
valamint a kdzponti konyvtar altal el6fizetett szakirodalmi
adatbazisok).

- Az el6adédsokhoz sziikséges technikai eszk6zok (szamitdgép,
szlikséges szoftver, video kivetitd).

- A hallgatdk kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg az
el6adason.

- Kotelez6 a hallgatéi részvétel a szeminariumon. Elvart a

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei pontos megjelenés. A hallgaték kikapcsolt mobiltelefonnal

jelenjenek meg a szemindriumon.




- Sziikséges az el6z6 szeminariumokon feltiintetett
bibliografia hasznalata.

- A hallgatdi részvétel a szemindriumon koételez6.

- Elvart a pontos megjelenés. A hallgaték kikapcsolt
mobiltelefonnal jelenjenek meg a szemindriumon. A kiadott
hazi feladatok 6nallé megoldasa, és bemutatasa.

- A leaddsi késedelem, leaddsi hatarid6 utdn, naponta 0,5 pont
levonassal jar.

- Tilos élelmiszer jellegli termékkel belépni a szemindriumra.

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia

kédja Kompetencia
CP3 Tudomanyos médszerek alkalmazdsa a kémiai vegytiletek dsszetételének, szerkezetének és fizikai-
kémiai tulajdonsagainak meghatdrozasara.
CP12 A hallgat6 elsajatitja mintavétellel /vegyszermintak el6készitésének technoldgiajat.
CP20 A hallgaté az egészségre veszélyes anyagok ellendrzésére vonatkozd eljarasokat koveti
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p, . Kompetencia
kddja
CT1 A hallgat6 elsajatitja a szakmai feladatok hatékony és felelGsségteljes elvégzését, a szaktertiletre
vonatkoz6 jogszabalyok és etikai szabalyok tiszteletben tartasaval, mindésitett feliigyelettel.
CT2 A hallgat6 elsajatitja a kitiizott feladatok végrehajtasat multidiszciplinaris csapatban, interperszonalis

kommunikdcioés készségek felhaszndlasaval a kitlizott célok elérése érdekében.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgaté megérti és kidolgozza a fizikai-kémiai
elemzési stratégidkat az analitikai elvalasztasi 1. A hallgaté komplex mintdkat dolgoz fel és
CP2, CP5, technikdk. Spektroszkdpiai, szamitdsi médszerekkel | elemez spektroskdpiai modszerekkel, és
CP11, CP15, | éskemometriai koncepcidk integralasaval elsajatitja | molekularis szerkezeteket validal a kisérleti
CP17,CP18 a kémiai vegyiiletek azonositdsi miiveleteit, ezen eredmények digitalis szimulaciok soran
vegyliletek mennyiségi meghatarozasa és jellemzése | generalt elméleti modellek integralasaval.
érdekében.
2. A hallgatd elemzi és optimalizalja a kémiai aiaﬁaiﬂllgsstoigﬁc?g;zlr];; éf(tzzliatl vegyuletek
CP57, CP8, folyamatok termodinamikajat és kinetikajat, t(')megmérleg:ét energiamérlegét l;émiai
CP10,CP13, | valamint értékeli a feliileti jelenségek kémiai AR AR
CP18 egyensulyokra gyakorolt hatdsat homogén és egyensilydt, felileti jelenségeit a kémiai

heterogén rendszerekben.

folyamat fenntarthatésaganak biztositasa
érdekében.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategdrianak megfeleld sort tordlni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6é
targy) megfeleld jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgaté/végz6s hallgato azonositja és leirja a vegyiiletek elemzésében és jellemzésében alkalmazott alapvetd
kisérleti technikakat.

2. A hallgat6/végzos hallgaté ismerteti a nitrogén, kénsav és salétromsav el6allitdsara szolgalé kémiai berendezések
alapelveit és mi{ikodését.

3. A hallgat6/végz6s hallgat6 a kdrnyezetvédelmi el6irdsoknak megfelel6en megoldasokat dolgoz ki a NOx-kibocsatasra.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgat6/végz6s hallgato kisérleti technikdkat értékel és elemez kisérletek tervezése és lebonyolitdsa, valamint
komplex elemzések és tesztek (kvalitativ és kvantitativ) elvégzése céljabol.

2. A hallgat6/végzis hallgat6 helyesen és hatékonyan kezeli a laboratériumi berendezéseket, kivdlasztja a petrolkémiai
vegyiiletek elemzéséhez sziikséges konkrét eljardsokat, elmagyarazza és rendszerezi a kapott eredményeket.

3. A hallgat6/végzos hallgatd dsszetett kémiai problémakat old meg a kapcsolddé tertiletekre jellemz8 médszerekkel.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzéseks3

El6adas (2 ora)

8.1.1. Vegyipar és ipari kémia. A Az el6adas anyagaval kapcsolatos

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés

vegyipar szerkezete. A vegyipar beszélgetésekben, vitdban valo
gazdasagi vonatkozasai. részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.2. Kockazat és veszély. Vegyi

termékek és reakcidk biztonsagi El6adas (2 6ra)

vonatkozasai: gyuilékonysag és Az el6adas anyagaval kapcsolatos
robbanasveszélyesség, exoterm El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés beszélgetésekben, vitaban valé
reakciok lefolyasa, kémiai részvétel. Valaszok a diakok
vegyiletek biztonsagi adatlapjai. kérdéseire.

Toxicitasi indexek és hatarértékek.

El6adas (2 6ra)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok

8.1.3. A viz kémiai tulajdonsagai és
felhasznalasa a vegyiparban.

kérdéseire.

El6adas (2 6ra)
Az el6adas anyagaval kapcsolatos

8.1.4. Ipari gazok és szervetlen
partg El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés beszélgetésekben, vitdban val6

vegyl anyagok részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.
El6adas (2 6ra)
Az el6adas anyagaval kapcsolatos
8.1.5. Vegyipari nyersanyag. Szén. El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés beszélgetésekben, vitdban valo
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.
El6adas (2 6ra)
8.1.6. Energiaforrasok és ipari Az el6adas anyagaval kapcsolatos
szintézis alaptermékei (nyersolaj, El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés beszélgetésekben, vitdban valo
foldgaz, szén, biomassza). részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.
8.1.7. Ipari ],elenti)s?g? szervetlen Eload?s, leiras, me}gyarazat, beszélgetés, El6adas (2 6ra)
anyagok: elérhet6ségiik, probléma megoldas

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.



szerkezetik és felhasznalasuk
(aluminium-oxid, szilikatok,
agyagok, szén, zeolitok).

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.8. Ipari kohaszat. Fémek (vas és
szinesfémek) és ultratiszta fémek
el6készitése félvezetd
technolégidhoz. Ipari anyagok
(fémek és otvozetek, keramia, liveg,
agyagok és cementek).

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés,
probléma megoldas

El6adas (2 ora)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.9. Miiveleti egységek: Egy
folyamatban alkalmazott fizikai
1épések, mint példaul a desztillacio,
szlirés, beparlas és szaritas,
amelyek nem valtoztatjadk meg az
anyagok kémiai szerkezetét.

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés
probléma megoldas

El6adas (2 6ra)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.10. A katalizis definici6ja. A
katalizis alkalmazasa az ipari
kémiaban a folyamatok
fenntarthat6saganak novelésére.
Heterogén és homogén katalizis.

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés,
probléma megoldas

El6adas (2 6ra)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

8.1.11. Kiilonboz6 tipus ipari
reakciok (oxidacio, hidrogénezés,
dehidrogénezés, savkatalizalt
reakciok) ismertetése: f6bb
kiilonbségek, jellemzok és a
kapcsolédé kockazatok.

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés,
probléma megoldas

El6adas (2 ora)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.12. Elelmiszerfeldolgozas

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés,
probléma megoldas

El6adas (2 6ra)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.13. Légszennyezés: Szennyezd
anyagok és forrasaik, SOz, COz, CO,
NOx, HzS és egyéb kellemetlen
szagu gazokkal torténd szennyezés.

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés,
probléma megoldas

El6adas (2 6ra)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.14. Vizszennyezés és
vizmindségi szabvanyok:
Szennyezd anyagok és forrasaik,
Szennyviztisztit6 telepek
(elsédleges, masodlagos és
harmadlagos tisztitas).

El6adas, leiras, magyarazat, beszélgetés,
probléma megoldas

El6adas (2 ora)

Az el6adas anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitaban valé
részvétel. Valaszok a diakok
kérdéseire.

Konyvészet

Ajanlott irodalom

1. Lee, ].D. Concise Inorganic Chemistry, Pearson Education (2010).
2.]. E. Huheey, E. A. Keiter, R. L. Keiter, 0.K. Medhi, Inorganic Chemistry, Principles of Structure and

Reactivity, Pearson Education (2006).

3. Singh J.,Yadav L.D.S., Advanced Organic Chemistry, Pragati Edition.
4. Carey, F. A, Guiliano, R. M.Organic Chemistry, Eighth edition, McGraw Hill Education (2012).
5. Clayden, J., Greeves, N. &Warren, S. Organic Chemistry, 2nd edition, Oxford University Press (2012).

6. Graham Solomons, T.W,, Fryhle, C. B. Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc.
Sykes, P. A guidebook to Mechanism in Organic Chemistry, Pearson Education (2003).

7. Atkins, P. W. & Paula, J. de Atkin’s Physical Chemistry Ed., Oxford University Press 13 (2006).




8. Castellan, G. W. Physical Chemistry 4th Ed. Narosa (2004).

9. G. M. Barrow: Physical Chemistry Tata McGraw-Hill (2007).
10.].A. Moulijn, M. Makkee, A. van Diepen, Chemical Process Technology, Wiley & Sons, 2001.
11. C. H. Bartholomew, R. ]. Farrauto "Industrial Catalytic Processes”, Wiley, New Jersey, 2006.

12. F. Cavani, S. Albonetti, F. Basile, A. Gandini " Chemicals and Fuels from Bio-Based Building Blocks” Wiley-VCH, 2016

13. Eladds segédanyag.

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

8.2.1. Miiszaki szimbo6lumok,
technolégiai abrak.

Magyarazat, beszélgetés, példak
megoldasa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 6ra hetente

8.2.2. Hatékonysagi paraméterek
(hasznos konverzid, teljes konverzio)

Magyarazat, beszélgetés, példak
megoldasa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 6ra hetente

8.2.3. Hatékonysagi paraméterek
(szelektivitds, hozam).

Magyarazat, beszélgetés, példak
megolddsa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 Ora hetente

8.2.4. Anyagmérleg kémiai reakcio
nélkiil.

Magyarazat, beszélgetés, példak
megolddsa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 Ora hetente

8.2.5. Anyagmérleg kémiai reakcival

Magyarazat, beszélgetés, példak
megoldasa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 6ra hetente

8.2.6. Fizikai egységmiiveletek - sziirés

Magyarazat, beszélgetés, példak
megoldasa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 6ra hetente

8.2.7. Fizikai egységmiiveletek -
let6ltés/dekantdlas

Magyarazat, beszélgetés, példak
megolddsa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 Ora hetente

8.2.8. Egységes folyamatok és
technolégiai folyamatok, a kritikus
vegyiiletek el6allitasahoz sziikséges
lépések elemzése.

Magyarazat, beszélgetés, példak
megoldasa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 6ra hetente

8.2.9.Egységes folyamatok és
technolégiai folyamatok, elemezziik a
kritikus vegyiiletek el64allitdsahoz
sziikséges 1épéseket. Haber-Bosch
folyamat

Magyarazat, beszélgetés, példak
megoldasa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 6ra hetente

8.2.10. Egységes folyamatok és
technolégiai folyamatok, elemezziik a
kritikus vegyiiletek el64allitdsahoz
sziikséges 1épéseket. Kontakt eljaras.

Magyarazat, beszélgetés, példak
megolddsa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 Ora hetente

8.2.11. Egységes folyamatok és
technolégiai folyamatok, elemezziik a
kritikus vegytiletek eléallitdsahoz
szlikséges 1épéseket. Marénatron és
klér.

Magyarazat, beszélgetés, példak
megolddsa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 Ora hetente

8.2.12. Szennyezbanyag-kategoriak és
forrasok (gazkibocsatds/emisszid)

Magyarazat, beszélgetés, példak
megolddsa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 Ora hetente

8.2.13. Szennyezbanyag-kategoriak és
forrasok (ipari szennyviz).

Magyarazat, beszélgetés, példak
megolddsa, esettanulmany

Szeminariumi talalkozok
2 Ora hetente

8.2.14. Felméro

Teszt

2 Ora

Koényvészet
Ajanlott irodalom

1. Graham Solomons, T.W,, Fryhle, C. B. Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc.

2. Atkins, P. W. & Paula, J. de Atkin’s Physical Chemistry Ed., Oxford University Press 13 (2006).
3.]. E. Huheey, E. A. Keiter, R. L. Keiter, 0.K. Medhi, Inorganic Chemistry, Principles of Structure and

Reactivity, Pearson Education (2006).

9. Ertékelés




Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési médszereks 9.3 Ardnya a végso jegyben
[rasbeli vizsga. A mindsités
1-10. A vizsgan valé
részvétel feltétele a
frasbeli vizsga. A mingsités 1- | laborgyakorlati
10. jegyz6konyvek bemutatasa,
A valaszok helyessége - az a kollokviumon atmend jegy
9.4 El6adas eléaddson és a (5). A vizsgan torténd csalds- | 60%
szemindriumon targyalt szandék a vizsgarol valo
kérdések helyes megértése kizarassal biintetendd. A
A feladatok helyes megoldasa. | vizsgan torténd csalas az
UBB ECST-szabalyzata
szerint az egyetemrdl valo
eltandcsoldssal jar.
A feladatok helyes megolddsa, | A szemindriumi
az el6adas és a szemindrium kollokviumon valé részvétel
témakoreinek elsajatitasa és feltétele a szeminariumon
megértése alapjan valé 100%-os részvétel.
A mindésités 1-10.
9.5 Szeminarium/ Az. e},k(%szitettjegyzc’i’ldjnyvek A szeminariumi
Labor mindsége, az eredmények dolgozatokat a 40%
helyes értelmezése. szemindriumokat kovet6
Fogalmak és mddszerek héten kell benydjtani. A
megfeleld alkalmazasa, a szeminariumi kollokviumot
szemindriumi tevékenység - tesztet - az oktatasi
alapjan. A mindsités 1-10. tevékenység utolsé hetében
Laboratériumi tevékenység. tartjak.
9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei
e Minimum 5-6s osztalyzat elérése a laboratoriumi kollokvium, illetve a vizsgan a javitokulcs pontozasi
Utmutatdja alapjan.
. Az alapfogalmak ismerete; Bevezet6 fogalmak ismerete; Kémiai szintézisek kidolgozasa a szerves vegyipari

technolégidban.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlodési célok/ Sustainable Development Goals)®

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tikrozniiik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kitlizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhatd képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végs6 kiértékelési mdédszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

e

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altalanossagban foglalkozik a fenntarthato
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthaté fejlédés altalanos Kkereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejlodés
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i~ | Afenntarthat6 fejlédés altalanos ikonja
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altalanos ikonja rendelhetd hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utols6 opciét: ,Nem
alkalmazhatd”.




